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В Хмельницком национальном университете организована непрерывная 
компьютерная подготовка инженеров-механиков на базе САПР SolidWorks. 
В 2009 г. корпорация SolidWorks предоставила университету статус 
Authorized CSWA Provider — провайдер по приему сертификационных 
экзаменов SolidWorks по программе Certified SolidWorks Associate (CSWA)

SolidWorks в подготовке 
молодых инженеров

Х мел ьниц к ий на-
циональный уни-
в ер с и т е т од н и м 

из первых в Украине на-
ч а л а к т и в но в не дря т ь 
системы а втоматизиро-
в а н ног о п р о е к т и р ов а-
ни я в к у рс под готовк и 
и н женер ов -ме х а н и ков. 
Снача л а э т о бы ло 2D-
ч е р ч е н и е  (A u t o C A D , 
КОМ П АС),  п о з ж е   — 

SolidWorks 
в учебном процессе

На сегодняшний день в 
Хмельницком националь-
ном университете САПР 
SolidWorks изучают сту-
денты факультета инже-
нерной механики  — спе-
циальностей «Технология 
машиностроения», «Ме
тал лорежущие станки и 
системы», «Инструмен
та льное производство», 
«Оборудова ние легкой 
промышленности и бытово
го обслуживания», «Обо
рудование перерабатыва
ющих и пищевых произ
водств», «Технология и 
оборудование для восста
новления и повышения 
износостойкости машин и 
конструкций», «Электро
бытовая техника». Также 
SolidWorks используется 
при подготовке ст уден-
тов специальности «Ин
формационные техноло-
г и и п р о ек т ир ов а н и я» 
(направление подготов-
ки —«Компьютерные нау-
ки», факультет прикладной 
математики и компьютер-
ных технологий). Студенты 
изучают SolidWorks API, 
в качестве базового язы-
ка программирования ис-
пользуется C#.

САПР SolidWorks исполь-
зуется в учебном процессе 
кафедрами инженерной 
графики, машиноведения, 
технологии машиностро-
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трехмерное моделирова-
ние (SolidWorks, Autodesk 
Inventor, T-Flex). Вот уже 
на пр о тя жен и и 13  ле т 
у н и в е р с и т е т  я в л я е т с я 
центром использования 
САПР в высшем техни-
ческом образовании, про-
вод ит Меж ду народ н у ю 
с т уден чес к у ю ол и м п и-
а ду и конк урс работ по 
СА ПР и компьютерно-
м у  м о д е л и р о в а н и ю  в 
машиностроении.

В  ф е в р а л е  2 0 0 6  г о -
д а  у н и в е р с и т е т  п олу-
чил грант от компании 
Sol idWork s Coporation 
(США) и ста л лицензи-
о н н ы м  п ол ь з о в а т е л е м 
S o l i d Wo r k s  E d u c a t i o n 
Edition 2005/2006, полу-
чив сетевую лицензию на 
30 рабочих мест. 

В 20 09 г оду,  п ри а к-
т ивном содейс т вии а в-
т о р и з о в а н н о г о  р е с е л-
лера SolidWorks Corp. в 
Украине, компании «Ин
терсед Украина», Хмель
ницк ий на циона л ьный 
университет получил оче-
редной грант  — лицен-
зию SolidWorks Education 
E d i t ion  2 0 0 9/2 010  н а 
60  рабочих мест. Таким 
о бр а з ом,  о бще е ч ис ло 
лицензий на SolidWorks 
E ducat ion E d it ion у в е-
личилось до 90  рабочих 
мест, что позволило зна-
чительно расширить ис-
пользование SolidWorks в 
университете.
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На III курсе будущие 
инженеры-механики 

изучают курс «Детали 
машин», в рамках 

которого выполняется 
курсовой проект — 

проектирование 
редуктора в SolidWorks

Дипломный проект 
«Проектирование 
бытового счетчика воды 
ЛК-15Х». Изменение 
конструкции лопаток 
крыльчатки увеличила 
чувствительность 
счетчика. Модель 
выполнена в SolidWorks

ения, машин и аппаратов, 
прикладной механики, из-
носостойкости и надежно-
сти машин, информацион-
ных технологий проекти-
ровани я. Програ ммное 
обеспечение SolidWorks 
установлено в 5  компью-
терных классах универси-
тета: в информационно-
компьютерном центре уни-
верситета (два класса), на 
кафедрах технологии ма-
шиностроения, машин и 
аппаратов, а также на кафе-
дре информационных тех-
нологий проектирования.

К сожалению, пока еще не 
все компьютеры удовлетво-
ряют системным требова-
ниям для нормальной ра-
боты SolidWorks 2009/2010, 
поэтому на некоторых ПК 
по-прежнему установлен 
SolidWorks 2006. В  бли-
жайшем будущем плани-
руется обновить парк ком-
пьютерной техники. 

Концепция подготовки 
инженеров

В марте 2006 года Ученый 
Совет университета при-
нял концепцию по орга-
н иза ц и и непр еры вной 
компьютерной подготов-
ки инженеров-механиков 

на базе САПР SolidWorks. 
Целью является такая ор-
ганизация учебного про-
цесса, чтобы на протяже-
нии всего срока обучения 
в университете, с перво-
го курса и до выполнения 
дипломного проекта, сту-
денты постепенно, всесто-
ронне изучали бы систему 
SolidWorks и ее модули для 
проведения инженерных 
расчетов  — SolidWorks 
Simu lation,  Sol idWorks 
Motion, SolidWorks Flow 
Simulation. Как показа-
ла практика, это позволя-
ет вывести на качествен-
но новый уровень целый 
ряд у чебных курсов по 
подготовке ин женеров-
механиков.

Студенты начинают изу-
чать SolidWorks на I курсе 
в рамках предмета «Ин
женерная и компьютерная 
графика» (кафедра ин-
женерной графики). Они 
осваивают основы трех-
мерного моделирования 
и, что особенно ва жно, 
оформления конструктор-
ской документации с ис-
пользованием SolidWorks, 
поскольку SolidWorks пол-
ностью поддерживает оте-
чественные стандарты соз-
дания чертежей.

Предмет «Инженерная 
и компьютерна я графи-
к а» з а к а н ч и в а е т с я на 

II  курсе обучения зачет-
ной работой — созданием 
3D-сборки и соответству-
ющих чертежей. При кафе-
дре инженерной графики 
создан центр «Графика», 
в котором студенты имеют 
возможность распечаты-
вать чертежи, созданные в 
SolidWorks, на листах фор-
мата А1–А4. 

Накопленный с 2006 года 
положительный опыт дал 
возможность с 2009/2010 
учебного года впервые пе-
ревести на использование 
SolidWorks все специаль-
ности I  курса факультета 
инженерной механики.

На II  к у рсе с т удент ы 
изучают курс «Теория ме-
ханизмов и машин» (ка-
федра машиноведения). 
В  ра м к а х вы пол нен и я 
к у рсового проекта они 
создают в SolidWorks ме-
ханизмы, расчет которых 
проводится при помощи 
SolidWorks Motion.

На III  курсе изучается 
к у рс «Дета л и машин» 
(кафедра машиноведения). 
В  рамках этого курса вы-
полняется курсовой про-
ект — проектирование ре
дуктора в SolidWorks. При
чем параллельно с курсом 
«Детали машин» допол-
нительно преподается курс 
«Математическое моде-
лирование инженерных 
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задач», в рамках которо-
го студенты изучают рас-
четные модули SolidWorks 
Simulation и SolidWorks 
Motion, а также проекти-
руют детали редуктора (в 
соответствии с задани-
ем на курсовой проект по 
«Деталям машин»). 

В прошлые годы, ког-
да на I  курсе изу чались 
также AutoCAD и КОМ
ПАС, с выполнением чер-
тежей в SolidWorks на 
III  курсе справлялось не 
более половины студен-
тов. Теперешние третье-
курсники, на первом кур-
се полностью изучившие 
SolidWorks, по достоинству 
оценили возможности этой 
системы в плане создания 
чертежей. Эти студенты 
уже знают, что создавать 
вначале трехмерные моде-
ли в SolidWorks, а уже на 
их основе — чертежи, про-
ще и, главное, интереснее, 
чем чертить на «электрон-
ном кульмане» (AutoCAD, 
КОМПАС-График) или 
тем более карандашом на 
кульмане обычном.

Испол ьзова н ие Sol id
Works не является обяза-

тельным условием для соз-
дания чертежей в курсо-
вых проектах (возможно, 
после прохождения про-
изводственной практики 
ст удент за хочет исполь-
зовать другие САПР), но 
бол ьшинство ст удентов 
пред почитае т работать 
именно в SolidWorks.

Важный элемент в ком-
плекте SolidWorks Educa
tion Edition  — програм
ма DWGeditor. По функ
ц и о н а л ь н о с т и  о н а 
явл яется полным анало-
гом AutoCAD и имеет воз-
можность работать с фор-
матом DWG. Это значи-
тельно облегчает  переход 
от двумерного черчения к 
трехмерному моделирова-
нию, поскольку на протя-
жении многих лет одной 
из основных САПР был 
AutoCAD, и очень мно-
гие наработки накопились 
именно в формате DWG. 

Курсом «Детали машин» 
заканчивается цикл фунда-
ментальных инженерных 
дисциплин, и с IV кур-
са студенты используют 
SolidWorks при изучении 
курсов по специальности. 

В частности, кафедра тех-
нологии машиностроения 
применяет SolidWorks в 
курса х «Компьютерное 
моделирование в проек-
тировании», «САПР тех
нологических процессов», 
«САПР металлорежущих 
станков», «САПР инст
румента».

Кафедра машин и аппара-
тов использует SolidWorks в 
курсах «Основы компью-
терных технологий» и в 
рамках выполнения курсо-
вого проекта по дисципли-
не «Моделирование элек-
тромеханических систем».

Кафедра ма шиноведе-
ния  использует SolidWorks 
так же в курса х «Осно
вы САПР» и «Техноло
ги ческое оборудова ние 
пищевых производств». 
Курсовой проект по этой 
дисциплине выполняется 
в SolidWorks, расчеты про-
водятся с помощью Solid
Works Flow Simulation. На 
кафедре износостойкости 
и надежности машин с ис-
пользованием SolidWorks 
Simulation поставлены кур-
сы «Компьютерное обеспе-
чение процессов восстанов-
ления», «Математическое 
и компьютерное моделиро-
вание в динамике, прочно-
сти и трибологии машин». 
В настоящее время есть це-
лый ряд других учебных 
курсов, в которых планиру-
ется внедрение SolidWorks.

В результате такой сквоз-
ной подготовки ст уден-
ты успешно используют 
SolidWorks для выполне-
ния дипломных проектов, 
а также в дальнейшей на-
учной и производственной 
деятельности.

Аспиранты используют 
SolidWorks при выполне-
нии научных исследова-
ний — в частности, для мо-
делирования технических 
систем и проведения вы-
числительного эксперимен-
та. На сегодняшний день 
защищено 3 кандидатских 

Пример курсового 
проекта по дисциплине 

«Моделирование 
электромеханических 

систем». Модель 
выполнена в SolidWorks
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диссертации по специаль-
ности «Машиноведение» с 
использованием SolidWorks 
и расчетного модуля Solid
Works Motion.

Сертификация 
по программе Certified 

SolidWorks Associate

В ноябре 2009 года в ре-
зул ьтате переговоров с 
корпорацией SolidWorks 
Хмельницкому национа
льному университету был 
предоставлен официаль-
ный международный ста-
т ус  Aut hor i zed C S WA 
Provider  — провайдер по 
приему сертификацион-
ных экзаменов на получе-
ние международного сер-
тификата уровня CSWA 
(Certified SolidWorks Asso
ciate , сертифицирова н-
ный специа л ис т Sol id
Work s).  Х ме л ьн и ц к и й 
университет стал вторым 
украинским вузом (после 
Национального горного 
университета, г.  Днепро
петровск), которому предо
ставлен такой статус.

Преподавателям универ-
ситета была предоставлена 
возможность сдать серти-
фикационный экзамен, в 
результате чего уже 14 пре-
подавателей двух факуль-
тетов полу чили офици-
альный международный 
сертификат Certified Solid
Works Associate.

В июне 2010  года пла-
нируе тс я орга низоват ь 
сертификационные экза-
мены для студентов уни-
верситета. Так же серти-
фикацию будут проходить 
и остальные преподава-
тели, которые использу-
ют SolidWorks в учебном 
процессе. Мы стремимся 
к тому, чтобы все препо-
даватели, использующие 
SolidWorks, имел и ста-
тус сертифицированных 
специалистов.

В будущем планируется 
открыть в университете 

сертификационный центр 
SolidWorks для обучения 
и сертификации специ-
алистов промышленных 
предприятий.

Резюме

Программный комплекс 
SolidWorks Education Edi
tion ох ватывае т значи-
тел ьн у ю часть у чебны х 
к у рсов при подготовке 
и н женер ов -ме х а н и ков , 
что позволяет построить 
у чебный процесс в виде 
непрерывной компьютер-
ной подготовки на высо-
ком уровне. В  результате 
использование SolidWorks 
станет привычным и не-
обходимым для будущих 
специа л истов, поможет 
поднять культуру произ-
водства и производитель-
ность инженерного труда.

Университет благодарит 
ко м п а н и ю «И н т е р с е д 
Украина» за постоянную 
помощь университет у в 
применении САПР, что 
способствует подготовке 
инженеров-механиков на 
современном уровне. ¶

Дипломный проект 
«Проектирование 

автомата 
для изготовления 

оберток для конфет» . 
Модель выполнена 

в SolidWorks

Дипломный проект 
«Универсальный стенд 

для восстановления 
геометрии кузова 

легковых автомобилей». 
Расчеты проведены 

в SolidWorks Simulation 
и SolidWorks Motion


